
 ، دوفرایندهای تصادفی، تمرین 

 هزاروچهارصدفصل بهار سال یک

 دانشگاه تحصیلات تکمیلی علوم پایه زنجاندانشکده علم رایانه و فناوری اطلاعات،

۱-  𝑋𝑛 مورد درست هر یک را بنویسید. .یک از موارد زیر درست است و کدامیک غلطمدازگ است. کزم 

𝑃[𝑋۳الف(  = ۶|𝑋۲ = ۵, 𝑋۱ = ۴, 𝑋0 = ۲] = 𝑃[𝑋۳ = ۶|𝑋۲ = ۵] 

𝑃[𝑋۳ب(  = ۶|𝑋۲ = ۵, 𝑋۱ = ۴, 𝑋0 = ۲] = 𝑃[𝑋۳ = ۶] 

𝑃[𝑋۲ج(  = ۵|𝑋۳ = ۶𝑋0 = ۲] = 𝑃[𝑋۳ = ۶|𝑋۲ = ۵] 

𝑃[𝑋۲د(  = ۵|𝑋۲ = ۶, 𝑋0 = ۲] = 𝑃[𝑋۳ = ۶|𝑋۲ = ۵]/𝑃[𝑋۳ = ۶|𝑋0 = ۲]𝑃[𝑋0 = ۲]  

شتی پوچ و بازگشتی مثبت، زگالف( زنجیره مارکوف متناهی را در نظر بگیرید. نشان دهید هرحالت زنجیرة مذکور از بین سه حالت گذار و با( ۲

 تواند اختیار کند. کدام را می

ای متناوب نمایش داد. زنجیره مذکور متناوب است یا غیر متناوب؟ ) یادآوری. زنجیره گرافی دوبخشیفرض کنید زنجیره مارکوفی خاصی را با ب(

𝜋) أ ب برابر یک باشد غیرمتناوب است( آیا به توزیع ایستاواست اگر دوره تناوب آن بزرگتر از یک باشد و اگر دوره تنا = 𝜋𝑃شود؟ ( همگرا می 

زنجیره مارکوف متناظر این گراف را در نظر . باشدجهت، غیردوبخشی، متصل( )بیگراف ساده  E|=m|و  V|=n|با  G(V,E)فرض کنید ج( 

,𝑖بگیرید. اگر  𝑗 ∈ 𝑉  و(𝑖, 𝑗) ∈ 𝐸  آنگاه𝑃ij =
۱

𝑑(𝑖)
𝑖∀و در غیر این صورت برابر صفر. نشان دهید   ∈ 𝑉: 𝜋i =

𝑑(𝑖)

۲𝑚
 

𝑎0های الف( سازی کنید. برای احتمالپروتکل الوها را شبیه -۳ + 𝑎۱ = 𝑎0ب(  ۱ + 𝑎۱ + 𝑎۲ = 𝑎0ج(  ۱ + 𝑎۱ + 𝑎۲ + 𝑎۳ = ۱ 

 های متفاوت را در نظر بگیرید. کنندهها تعداد ارسالدر تحلیل نشده را در بلندمدت بررسی کنید.های ارسالماندن بستهمیزان میانگین باقی

هائی؟ دلایل خود را الف( نمودار انتقال هر یک از ماتریس های زیر را رسم کنید. ب( هر زنجیره مارکوف را چه نوعی است و دارای چه رده -۴

 را محاسبه کنید.  πبرشمرید. ج( مقدار توزیع حدی را 

𝑃 =
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 ی و از دست دادن کل نمرهنمره منف -بردارییکپ

 ارجاع در متن وهیمنابع به ش ذکر

ها را مشخص کند. نتایج چنین محیط و نحوة اجرای آندار باشند. همچنین، به همراه مستندی که کد توابع و الگوریتم را و همکدها توضیح

 ل کنید. بدست آمده را با نمودار و توضیحات تحلی

 ۱۴00 خرداد ۲0 تا آخر مهلت

                                                           
   distributionStationaryأ

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%81_%D8%AF%D9%88%D8%A8%D8%AE%D8%B4%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%81_%D8%AF%D9%88%D8%A8%D8%AE%D8%B4%DB%8C
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